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Введение
Перспективная схема водоснабжения разработана на основе проекта Генерального плана развития муниципального образования Успенское сельское поселение (далее по тексту МО Успенское СП), разработанного ОАО «Институт территориального планирования Краснодарского края» на основании муниципального контракта №5/1  по заданию МО Успенское СП. 

Основные параметры развития определены Генеральным планом, а задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния ВКХ города.

Основные цели развития системы водоснабжения вытекают из Генерального плана и действующих программ развития, которые направлены на создание условий, обеспечивающих стабильное улучшение качества жизни всех слоев населения и формирование МО Успенское СП. Основные параметры развития определены Генеральными планами сельских поселений. А задачи и мероприятия по их решению сформированы на основе анализа текущего состояния водоснабжения поселений.
Основные цели развития системы водоснабжения:

· обеспечение надежного и доступного предоставления услуг водоснабжения и водоотведения, удовлетворяющего потребности Успенское СП с учетом перспектив развития до 2032 г; 
· повышение эффективности, устойчивости и надежности функционирования системы водоснабжения и водоотведения  МО Успенское СП;

· улучшение экологической и санитарной обстановки территории  МО Успенское СП.
Поставленные цели должны достигаться в условиях минимизации темпов роста тарифов на оказываемые услуги, что проблематично, когда решение множества инфраструктурных проблем (износ коммуникаций, устаревшие технологии и оборудование, неполный охват территории инженерными сетями) долгое время откладывалось.

Основные задачи программы комплексного развития системы водоснабжения:

1 Строительство водопроводных сетей для подключения новых территорий в соответствии с Генеральным планом МО Успенское СП.
2 Строительство новых  и реконструкция существующих водозаборов,  водоводов и водопроводных сетей для подключения сельских поселений.

3 Модернизация существующих водозаборов для обеспечения бесперебойности подачи воды, повышения энергоэффективности подъема воды, обеспечения санитарных и экологических норм и правил.

4 Модернизация магистральных, уличных и внутриквартальных сетей водопровода с целью повышения надежности транспортировки воды, снижения аварийности, потерь и неучтенных расходов, модернизация вводов и квартальных сетей в связи с переводом отдельных объектов на закрытое горячее водоснабжение, модернизация оснащения службы эксплуатации сетей.

5 Модернизация насосных станций для повышения энергоэффективности и надежности подачи воды 

6 Модернизация резервуаров и водонапорных башен с целью обеспечения санитарных и экологических норм и правил в процессе ее хранения, снижения потерь и неучтенных расходов.

7 Создание системы управления водным балансом и режимом подачи и распределения воды для повышения энергоэффективности, снижения потерь, неучтенных расходов и эффективного контроля реализации.

I. Существующее положение в сфере водоснабжения МО Успенское СП
1.1. Структура системы водоснабжения

В состав МО Успенское сельского поселения Краснодарского края входят: 

· с. Успенское
· х. Мичуринский
· х. Украинский

· х. Подковский
· х. Лок
· х. Белецкий

Администрация поселения эксплуатирующее систему централизованного водоснабжения, осуществляет водоснабжение населения, предприятиий и организаций села Успенское, а также х. Мичуринский, х. Украинский, х. Подковский,
х. Лок, х. Белецкий.
Согласно техническим условиям, выданным Администрацией МО Успенское СП источником водоснабжения с.Успенское являются более надежным и перспективным поверхностные воды реки Кубань.
Согласно сведениям, представленным в стратегии развития МО Успенское района на сегодняшний момент особую озабоченность в с.Успенское вызывает санитарно-техническое состояние водопроводных сооружений и сетей.

В настоящее время хозяйственно-питьевое водоснабжение населения села Успенское осуществляется водой от водозабора из р.Кубань оборудованного водоочисткой.
Магистральные и уличные водопроводные сети находятся в аварийном изношенном состоянии, процент износа более 80%, что приводит к потере воды до 40%.  
Протяженность водопроводных сетей с.Успенском – 18,720 км.

Источником водоснабжения населения МО Успенское СП осуществляется водой от водозабора из р.Кубань оборудованного водоочисткой.

Протяженность водопроводных сетей в х.Мичуринский – 7,920 км 

Источником водоснабжения населения х.Мичуринский осуществляется от водопровода, расположенного из аула Кургоковский, забирающего в свою очередь воду из р.Кубань без очистки. Необходимо строительство станции  очистки воды до питьевого качества.
Протяженность водопроводных сетей в х. Украинский – 5,300 км 

Источником водоснабжения населения х. Украинский осуществляется привозной водой из села Успенское. На существующей скважине в настоящее время ведутся восстановительные работы с целью достижения проектного 

дебита ее.
Протяженность водопроводных сетей в х.Подковский – 2,170 км

Источником водоснабжения населения х.Подковский осуществляется привозной водой из села Успенское. На перспективу из х.Лок можно проложить водопровод, идущий из Ставропольского края с питьевой водой, до х.Подковский.

Протяженность водопроводных сетей в х. Лок – 3,490 км

Источником водоснабжения населения х. Лок осуществляется из магистрального водопровода, забирающего воду из водохранилища Ставропольского края, после предварительной водоочистки. Точка врезки в магистральный водопровод, проходящий по территории Ставропольского края, находится в х. Херсонском.

Протяженность водопроводных сетей в х.Белецкий – 3,560 км

Источником водоснабжения населения х.Белецкий осуществляется водопровода, проложенного из аула Кургоковский, забирающего в свою очередь воду из р. Кубань без очистки. Необходимо на водозаборе строительство станции водоочистки.
В 2009 г система водоснабжения Успенксого СП имела показатели, приведенные в таблице 1.

Таблица1. 
	Показатель
	Ед.изм.
	Кол-во

	Среднесуточный подъем воды 
	м3/сут
	

	Подача в сеть
	м3/сут
	

	Реализация воды 
	м3/сут
	

	Неучтенные расходы и технологические нужды
	%
	

	Количество водозаборов
	ед.
	

	Общая протяженность сетей
	км
	

	Коэффициент аварийности на 1 км сети
	
	

	Количество насосных станций всех уровней
	ед.
	

	Количество резервуаров
	ед.
	

	Количество водонапорных башен
	ед.
	

	Удельное энергопотребление на забор и подачу воды
	кВтч/м3
	

	Численность обслуживаемого населения
	чел
	

	Удельное потребление холодной воды на хозяйственно-питьевые нужды
	л/сут чел
	

	Доля потребителей с водомерными счетчиками:
	
	

	население
	%
	

	муниципальные предприятия
	%
	

	Оценка доли постоянного населения, не имеющего централизованного водоснабжения
	%
	


1.2. Анализ состояния и функционирования существующих источников водоснабжения

Основные ресурсы подземных вод в количестве достаточном для удовлетворения потребностей села Успенское и входящих в структуру  населенных пунктов имеются подземные воды. Качество этих вод не соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения, а так же для водопоя скота и птицы. Контроль качества. Без соответствующей предварительной очистки они могут использоваться только хозяйственно-бытового водоснабжения. Анализ сложившейся ситуации в водоснабжении Успенское СП показывает, что на сегодняшний день водозаборные водопроводные системы малых населенных пунктов находятся в состоянии, когда уровень их износа составляет более 80%.

В районе села МО Успенское СП Успенского района  имеются подземные воды в четвертичных и нижненеогеновых отложениях. Качество этих вод не соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения». Без соответствующей предварительной очистки они могут использоваться только хозяйственно-бытового водоснабжения, а так же для водопоя скота и птицы. 

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточному окончанию Азово-Кубанского артезианского бассейна.

Гидрогеологический разрез в районе с. Успенское   представлен следующим образом. 

На рассматриваемой территории  расположены четвертичные аллювиальные и флювиогляциальные  отложения рисской и миндельской террас, под которыми залегают нижнесарматские и тортонские осадконакопления. 

Водоносный горизонт четвертичных отложений состоит из водоносного горизонта среднечетвертичных аллювиально-флювиогляциальных отложений рисской террасы и водоносного горизонта нижнечетвертичных аллювиально-флювиогляциальных отложений миндельской террасы. 

Водоносный горизонт среднечетвертичных аллювиально-флювиогляциальных отложений рисской террасы представлен галечно-гравийными отложениями с песчано-глинистым заполнителем и вскрывается на глубине от 0,7 до 1,0 м. Мощность водоносной толщи составляет 0,4-4,0 м. Характеризуется довольно слабой водоотдачей. Дебиты колодцев составляют 0,6-0,9 л/с. По химическому составу воды, наиболее часто встречаемые,  сульфатные натриевые с минерализацией от 0,4 до 10 г/л, но чаще варьируют от 3 до 5 г/л. Этот горизонт не пригоден для хозяйственно-питьевого водоснабжения не только из-за низкой водообильности и качественной характеристики, но и как горизонт, слабо защищенный от загрязнения в санитарном отношении и практически не используется населением для целей водоснабжения. В летнее время колодцы пересыхают.

Водоносный горизонт нижнечетвертичных аллювиально-флювиогляциальных отложений миндельской террасы  представлен гравийно-галечниковыми отложениями с песчаным и супесчано-глинистым заполнителем. Горизонт содержит воды, залегающие в интервале 0т 0,9 до 7-8 м. Водообильность горизонта очень слабая. Дебиты колодцев составляют 0,1-0,3 л/с. По химическому составу вода сульфатная кальциево-магниевая с минерализацией 1-3 г/л. Из-за слабой защищенности воды горизонта подвержены загрязнению нитратами. Низкое качество воды, низкая водообильность  и слабая защищенность не позволяют использовать ее для хозяйственно-питьевых   целей населения.

Подземные воды караганского горизонта трещинные и поровые, так как приурочены к трещиноватым разностям мергелей и известняков, но, главным образом, к пескам. Песчаные пласты имеют ограниченное распространение, залегают линзообразно, мощность их изменяется от 8,0 до 26 м. Залегают они на глубине до 30 м от поверхности земли. Дебиты скважин колеблются в пределах 0,5-0,8 л/с. По химическому составу они гидрокарбонатные натриевые, слабосолоноватые (сухой остаток 1,3-2,0 г/л), бесцветные, прозрачные, с запахом сероводорода, что  не соответствует требованиям вышеуказанного СанПиН 2.1.4.1074-01. 

Воды этого горизонта пригодны для хозяйственно-бытового водоснабжения и водопоя скота, а при нужде и для питьевых целей. Из-за слабой водообильности, повышенной минерализации в селе не используются для водоснабжения.

Водоносный комплекс чокракских отложений представлен трещиноватыми разностями известняков, мергелей, песчаников и, главным образом, песков. Воды рассматриваемого горизонта поровые, реже трещиноватые. Вскрываются они на глубине от 90 до 100 м. Общая мощность отложений составляет 150 м. Дебиты скважин колеблются от 0,5 до 2,0 л/с. По химическому составу воды чокракских отложений гидрокарбонатные-хлоридные натриевые с минерализацией от 1,3 до 3,5 г/л., что  не соответствует требованиям вышеуказанного СанПиН 2.1.4.1074-01. 

Отложения тортонского яруса на глубине 200-210 м подстилаются осадками верхней части майкопской серии, которые являются региональным водоупором.

Подземные воды чокракского горизонта наиболее удовлетворительного качества, надежно защищены мощной толщей глин нижнесарматского подъяруса и являются хорошим источником водоснабжения для животноводства, а для хозяйственно-питьевых целей населения они могут использоваться только после соответствующей водоподготовки.

На исследуемом участке реки Кубань, в среднем течении ее, расположены следующие населенные пункты (вниз по течению): ст. Николаевская, село Маламино, аул Кургоковский, хутор Веселый, п. Лесной, хутор Державный, село Успенское, село Коноково, хутор Западный, село Марьино, ст. Убеженская, село Вольное, х. Новенький.  Долина реки здесь трапецеидального сечения, шириной 10-15 км. Пойма местами двухсторонняя, местами чередующаяся, переходящая с берега на берег, заросшая деревьями и кустарником. Русло реки довольно извилистое, разветвленное, деформирующееся, с большим количеством кос и отмелей. Ширина русла р. Кубани в зависимости от водности колеблется в пределах 70-130 м, а глубины от 1,0 до 3,0 м. 

Минимальная ширина водоохраной  зоны р. Кубань на этом участке составляет 200 м. Расстояние расчетного створа от устья водотока составляет 621 км.

В таблице 1 приводятся основные гидрографические сведения р. Кубань в створе водозабора.

Гидрографические сведения о реке Кубань представлены в таблице 1.

Таблица 1.
	Водоток
	Длина реки, км
	Площадь водосбора к устью, км 2
	Участок изысканий
	Куда впадает

	
	
	
	Площадьводосбора, км 2
	Длина,км
	Расстояние от устья, км
	


Водный режим среднего течения р. Кубань определяется высоким и продолжительным весенне-летним половодьем, на которое накладываются кратковременные дождевые паводки, придающие волне половодья гребенчатый вид, и маловодной зимней меженью.

Основной сток реки (60-80%) проходит в период весенне-летнего половодья и образуется за счет выпадающих твердых и жидких осадков, таяния высокогорных снегов и ледников, величина которых составляет – снеговая 5%, дождевая 27% и ледниковая 44%. Доля грунтового питания в годовом стоке составляет 24%.

Средняя продолжительность половодья составляет 170-180 дней, подъем уровня начинается в конце марта, высокое стояние уровня наблюдается до конца сентября.

Максимальные годовые уровни наблюдаются, в основном, в июле-августе, амплитуда колебания уровней составляет 2-3,5 м.

В период зимней межени (декабрь-март) сток реки обеспечен грунтовым питанием, что определяет и характер уровенного режима реки в этот период – низкое и продолжительное, без резких колебаний, стояние уровня. Во время возникновения на реке кратковременных заторов или зажоров возможен подъем уровней до 1 м над меженным.

Годовой сток воды  определяет  потенциальные водные  ресурсы изучаемой территории. Объем годового стока исследуемого водотока взаимосвязан с годовым количеством осадков, а внутригодовое распределение – режимом  выпадения  их  в  году. 

Среднегодовые расходы воды на посту р. Кубань – с. Успенское  с 1957 г. изменялись от 47,7 м3/с (1983 г.) до 137 м3/с (1963 г.). Среднемноголетний расход по данным наблюдений на этом участке р. Кубань равен  84,8 м3/с.

Максимальный сток р. Кубани формируется в период весенне-летнего половодья и  дождевых  паводков.

Наиболее вероятная дата прохождения пика половодья на р. Кубань июль, максимум половодья, как правило, совпадает с годовым максимумом. 

Продолжительность  половодья  составляет  около  160-180  суток, продолжительность летних  дождевых  паводков  от 4 до 15  суток.  

Минимальный сток приурочен к зимней межени, которая начинается в декабре и заканчивается в феврале-марте. В  этот  период  сток  водотока  обеспечен, в  основном, грунтовым питанием. 

По данным наблюдений на посту р. Кубань - с. Успенское среднемесячные минимальные расходы воды изменялись от 3,99 м3/с (1958 г.) до 35,2 м3/с (1978 г.), а среднесуточные минимальные - от 1,21 м3/с (1959г.) до 24,7 м3/с (1989 г.).

Согласно  «Основным положениям правил использования водных ресурсов Невинномысского канала, Сенгилеевского, Егорлыкского и Новотроицкого  водохранилищ»  санитарный расход воды р. Кубань ниже водозабора Невинномысского канала и до впадения р. Лаба устанавливается в размере не менее 17,0 м3/с.  

Годовой сток взвешенных наносов р. Кубань у с. Успенское составлял 37 кг/с или 1200 тыс. тонн при средней мутности 460 г/м3. Сток влекомых наносов – 360 тыс. тонн, а суммарный годовой сток наносов равен 1560 тыс. тонн.

В гранулометрическом составе взвешенных наносов преобладают фракции 0,5-0,01 мм (80%), донных отложений  - 100 - 10 мм (80 %). 

Зимний  режим  р. Кубань характеризуется  довольно  устойчивой  меженью  лишь  изредка  прерываемой  оттепелями  и  дождями, которые  вызывают  паводки.  Для зимнего периода характерно частое образование заберегов и шуги, тогда как ледостав непродолжителен и наблюдается, как правило, в суровые зимы. Первыми ледовыми образованиями являются забереги, которые обычно появляются в  середине ноября. Забереги держатся до появления ледостава, а при его отсутствии почти в течение всей зимы. Неустойчивый ледовый режим реки определяет условия образования заторов, которые могут возникать в продолжение всей зимы. Вскрытие реки сопровождается ледоходом, продолжительность ледохода 1–2 дня. Оканчиваются ледовые явления в среднем в последних числах февраля, но при затяжной холодной зиме могут длиться до конца марта. Средняя продолжительность ледовых явлений  65 дней, максимальная достигает 114 дней. Ледостав в среднем продолжается 46 дней, а в 26% зим его не бывает вовсе. В зиму 1959-60 г.г. он продолжался 93 день. Средняя толщина льда 20-30 см, но в суровые  зимы может достигать 60 - 70 см (1964 год).

В годовом разрезе минерализация  воды р. Кубань изменяется от 100-200 мг/л в период весенне-летнего половодья до 600 – 1000 мг/л в период зимней межени. В относительном составе  речных вод водотока  преобладают ионы гидрокарбонатные и кальция. 

Среднегодовая температура воды равна 10,5(, в зимний период (декабрь-февраль) – 1,3(, весной (март-май) – 10,2(, летом (июнь-август) – 19,4( и в осенний период (сентябрь-ноябрь) – 11,2(.

Средняя глубина р. Кубань в месте водопользования составляет 1,8 – 2,0 м, минимальная 1,0 – 1,50 м, максимальная (в период прохождения паводков) – 2,5-3,5 м.

Скорость течения водотока в период весеннего  половодья и дождевых паводков составляет 1,5 – 2,5 м/с, в маловодный период (летне-осенняя и зимняя межени) – 0,30 – 0,40 м/с. 
Максимальный подъём уровня воды в расчётный паводок (1% обеспеченности) относительно минимального меженного 4,8 м.

Во время паводка река несёт много мусора, коряги, обрушившиеся с берегов деревья - наблюдается карчеход.

В гидрологическом отношении район исследования считается достаточно изученным. Сведения по водопостам представлены в табл. 2. Материалы наблюдений водомерных постов использовались для получения сведений о гидрологическом режиме реки Кубань и установления максимальных расчётных уровней в створе водозабора.

Сведения по водомерным постам-аналогам представлены в таблице 2.
Таблица 2

	Водпост
	Площадь водосбора, км2
	Расст. от устья, км
	Длина к створу  водпоста, км
	Период действия

	
	
	
	
	Открыт
	Закрыт

	р.Кубань – с. Успенское
	12800
	629
	241
	01.01.1956
	действует

	р.Кубань – г. Армавир
	16900
	584
	286
	14.01.13 (14.05.1936)
	действует


На основании, вышеизложенного можно сделать вывод, что при соответствующей очистке, поверхностные воды реки Кубань являются более надежным и перспективным источником  хозяйственно-питьевого водоснабжения села Успенское Успенского района, по сравнению с подземными водами, так как они могут обеспечить расчетную потребность в воде в необходимом объеме и качестве.

В настоящее время хозяйственно-питьевое водоснабжение населения села Успенское осуществляется водой от водозабора из реки Кубань, оборудованного водоочисткой.
1.3. Анализ существующих схем водоснабжения населенных пунктов

с. Успенское
Согласно техническим условиям, выданным Администрацией МО Успенское СП В настоящее время хозяйственно-питьевое водоснабжение населения села Успенское осуществляется осуществляется водой от водозабора из р.Кубань оборудованного водоочисткой.
При помощи насосной станции 1-го подъема  мощностью  500 м3/час вода подается на станцию водоочистки ОСВ мощностью 5000 м3/сутки.  После очистки вода подается в водопроводную сеть.

х. Мичуринский
В х.Мичуринском отсутствуют  водозаборные сооружения. Хозяйственно-питьевое водоснабжение населения поселка базируется на привозной воде от водозабора  с. Успенское.  Вода на  хозяйственно-бытовые нужды поступает  из водопровода, подающего воду из р. Кубань без предварительной очистки,  в аул  Кургоковский, т.е. из аула Кургоковский.
х. Украинский

Хозяйственно-питьевое водоснабжение базируется на привозной воде от водозабора с. Успенское, а техническое водоснабжение – из собственной артскважины.

х. Подковский
Источником водоснабжения населения п х.Подковский осуществляется привозной водой из села Успенское. На перспективу из х.Лок можно проложить водопровод, идущий из Ставропольского края с питьевой водой, до х.Подковский.

х. Лок
Водоснабжение населения х.Лок осуществляется из магистрального водопровода, проходящего по х.Херсонскому Ставропольского края. Вода подается в сеть из водохранилища после предварительной очистки на очистных сооружениях.

х. Белецкий

утор Белецкий не имеет собственных водозаборных сооружений. Хозяйственно-питьевое водоснабжение населения хутора базируется на привозной воде от водозабора с. Успенское. Вода на хозяйственно-бытовые нужды поступает из водопровода, подающего воду из р. Кубань без предварительной очистки, в аул Кургоковский.
1.4. Анализ существующих сетей системы водоснабжения

Существующие водопроводные сети кольцевые и тупиковые Ø 200-250 мм, выполнены из разных материалов: чугун, сталь, асбестоцемент и полиэтилен. 

Общая протяженность водопроводных сетей 41,16 км: 

село Успенское – 18,720;

хутор Мичуринский – 7,920;

хутор Украинский – 5,300;

хутор Подковский – 2,170;

хутор Лок – 3,490;

хутор Белецкий – 3,560;

Износ водопроводных сетей МО Успенское СП составляет 80%.
1.5. Качество поставляемого ресурса

Качество этих вод не соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения». Без соответствующей предварительной очистки они могут использоваться только хозяйственно-бытового водоснабжения. 
1.6. Анализ существующих технических и технологических проблем в водоснабжении Вольненское СП
Одной из главных проблем качественной поставки воды населению МО Успенское СП  является изношенность водопроводных сетей. 
Существующие водопроводные сети кольцевые и тупиковые Ø 50-200мм, выполнены из разных материалов: чугун, сталь, асбестоцемент и полиэтилен.

Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период (в период поливного земледелия), когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб.  
В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери. 

На качество обеспечения населения водой также влияет тот факт, что большая часть сетей в поселении тупиковые, следствием чего является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах, увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков. 

К нерациональному и неэкономному использованию подземных вод можно отнести использование воды питьевого качества на производственные и другие, не связанные с питьевым и бытовым водоснабжением, цели. Значительно возрастает потребление воды в летний период, что в первую очередь связано с поливом приусадебных участков, а также поселковых зеленых насаждений.

Серьезной проблемой в системе водоснабжения поселения является отсутствие зон санитарной охраны водозаборов. Для предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки в соответствии с требованиями Водного кодекса Российской Федерации от  № 74-Ф3 (статья 43), с законодательством о санитарно-эпидемиологическом благополучии населения (статья 18 Федерального закона от 30 марта 1999 г. № 52-Ф3 «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения») и порядком, установленным субъектом Российской Федерации для водных объектов, используемых для целей питьевого и хозяйственного водоснабжения.
II. Балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды в зонах действия источников водоснабжения

2.1. Водный баланс подачи и реализации воды

Анализ баланса подачи и реализации воды разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы подачи и распределения воды, выявления резервов мощности водозаборных и канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

Баланс подачи и реализации воды в с.Успенском формируется под влиянием ряда факторов:

· высокая доля частного сектора;

· предпосылки к сезонной неравномерности потребления:

(максимальная нагрузка в сезон переработки сельскохозяйственной продукции и полива). 

Из 12111 человек постоянно сельского населения услугами водоснабжения пользуется село Успенское.
Потребители воды в Успенском СП классифицируются по трем основным группам:
1-я группа – физичиские лица (население)

2-я группа – бюджетофинансируемые организации

3-я группа – прочие организации

2.1. Оценка фактических неучтенных расходов и потерь воды
В число полезных расходов включается технологические расходы при эксплуатации водозаборных и головных водопроводных сооружений, расходов воды на профилактическую промывку сборных водоводов, собственные нужды – обслуживание производственных фондов. Основная доля неучтенных расходов приходится на скрытые утечки (свищи, трещины в трубах), промывку разводящих сетей после ремонта, также неучтенные расходы в связи с разницей между фактическим водопотреблением и водопотреблением, оплачиваемым по установленным нормам, в состав которых может входить скрытая реализация, высоким утечкам способствуют возможные переливы в башнях и высокая аварийность.

Необходимость масштабных промывок сетей для обеспечения качества воды (% от неучтенных расходов) обусловлена плохим состоянимем изношенных трубопроводов и высокой продолжительностью транспортировки воды потребителям.
Указанные выше причины не могут быть устранены полностью и даже частичное их устранение связано с необходимостью осуществления ряда программ, содержанием которых является:

· Налаживание группового общедомового и зонального учета воды;

· Снижение аварийности;

· Замена изношенных сетей;

· Оптимизация гидравлического режима.

В водопроводных сетях имеются коммерческие потери, основной стратегический путь снижения которых – совершенствование учета отпущенной и полезно потребленной воды и перекладка внутридомовых сетей. Проблема сокращения энергоёмкости, уменьшения затратной составляющей жилищно-коммунальных услуг частично может быть решена посредством реализации мероприятий по переходу на отпуск коммунальных ресурсов потребителям в соответствии с показаниями коллективных (общедомовых) приборов учета. В связи с переходом на 100-процентную оплату жилья и коммунальных услуг население активно начало устанавливать индивидуальные (квартирные) приборы учёта коммунальных ресурсов.

В отличие от квартирных приборов учёта общедомовые приборы учёта позволяют контролировать не только объёмы потребления, но и параметры качества, несоблюдение которых может привести к неоправданному увеличению объёмов потребления. Кроме того, общедомовые приборы учёта позволяют точно определить потери воды при расчётах с ресурсоснабжающими организациями, выявить утечки в системах водоснабжения многоквартирного дома, а также дают реальные возможности для ресурсосбережения.

Неучтенные расходы планируется сократить с 32,4% до 20%.

III. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения успенское СП

3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды

Перспективный баланс потребления воды приведен в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

· тенденциями фактического водопотребления;

· положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.

В целом, прогнозируется устойчивый прирост общего

водопотребления.

Прирост общего водопотребления обусловлен:

· приростом численности населения;

· подключением всех жителей сельского поселения к централизованному водоснабжению.

Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана, рассчитан на максимальное суточное водопотребление. Корректировка баланса рассчитывается на среднесуточное водопотребление и далее, как и предусмотрено нормативами, пересчитывается в максимальное суточное потребление.

Основным потребителем воды является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры МО Успенское СП  базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» равным 200 л/сутки/чел., в том числе 80 л/сутки/чел. горячей воды для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты среднему значению в предлагаемых в СНиПом границах. Принято, что нормативы учитывают также расход воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественно-деловых зданиях, за исключением расходов воды для санаторно-туристских комплексов и домов отдыха.

Следует отметить необходимость дополнительного обоснования удельного суточного расхода воды на основе специальных натурных исследований методом непрерывного мониторинга расходов воды в отдельных домах с определением заводомерных (внутридомовых) утечек, за которые принимается основная часть расхода в тот ночной период, когда полезное водопотребление минимально.

Перспективный баланс потребления воды по МО Успенское СП,  приведенный в составе Генерального плана, и результаты корректировки отражены в таблице 6, перспективный баланс на 1-ю, 2-ю очередь – в таблицах 7-1.
Таблица 6. Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана и результаты
	№ п/п
	Наименование потребителя
	Расчетный срок
	Удельное Водопотребление, л/сут/чел
	Количество потребителей, чел.
	Водопотребление, м³/сут, всего

	
	
	
	Генеральный план
	Комплексная программа
	
	Генеральный план
	Комплексная 

программа

	1
	Постоянное население при застройке  зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и кананализацией с ванными и местными водонагревателями
	2032 г
	200
	200
	8418
	1683
	1683,60

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и централизованным горячим водоснабжением
	2032 г
	250
	300
	6582
	1645,5
	1974,60

	
	ИТОГО:
	
	
	
	15000
	3329,10
	3658,20

	3
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	
	
	
	
	332,91
	365,82

	4
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	
	
	
	
	832,25
	914,55

	5
	Прачечная кг/белья/смену
	кг
	
	
	
	100,2
	100,2

	6
	Спорткомплекс с плавательным бассейном
	м²
	
	
	
	89
	89

	7
	Гостиница
	мест
	
	
	
	33,5
	33,5

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	
	4716,7
	5161,2


Таблица 7. Перспективный баланс потребления воды с. Успенское
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г.

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и централизованным горячим водоснабжением
	Чел
	3819
	230
	878,37
	5217
	250
	1304,25
	6582
	300
	1974,6

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	8292
	160
	1326,72
	7923
	160
	1267,68
	8418
	200
	1683,6

	
	ИТОГО:
	
	
	
	2205,09
	
	
	2571,93
	
	
	3658,2

	3
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	
	
	
	220,5
	
	
	257,2
	
	
	365,82

	4
	Прачечная кг/белья/смену
	кг
	
	
	
	1176
	75
	88,2
	1336
	75
	100,2

	5
	Спортивный комплекс с плавательным бассейном м² зеркала воды
	м²
	
	
	
	392
	
	78,4
	445
	
	89

	6
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	
	
	
	551,27
	
	
	643
	
	
	914,55

	7
	Гостиница
	мест
	
	
	
	118
	250
	29,5
	134
	250
	33,5

	8
	Полив зеленых насаждений
	л/чел
	3819
	50
	190,95
	5217
	50
	260,85
	6582
	50
	329,1

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	3167,81
	
	
	3929,08
	
	
	5490,37


Таблица 8. Перспективный баланс потребления воды х. Белецкий
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г.

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	223
	160
	35,68
	223
	200
	44,6
	223
	230
	51,29

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	35,68
	 
	 
	44,6
	 
	 
	51,29

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	 
	 
	 
	3,57
	 
	 
	4,46
	 
	 
	5,13

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	 
	 
	 
	8,92
	 
	 
	11,15
	 
	 
	12,82

	 
	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	48,17
	 
	 
	60,21
	 
	 
	69,24


Таблица 9. Перспективный баланс потребления воды х. Мичуринский
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г.

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	1526
	160
	201,6
	1610
	230
	370,3
	1700
	230
	391,0

	
	ИТОГО:
	
	
	
	201,6
	 
	 
	370,3
	 
	 
	391,0

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	
	
	
	20,16
	 
	 
	37,03
	 
	 
	39,1

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	
	
	
	50,4
	 
	 
	92,58
	 
	 
	97,75

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	272,16
	 
	 
	499,91
	 
	 
	527,85


Таблица 10. Перспективный баланс потребления воды х. Лок
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	81
	160
	12,96
	81
	200
	16,2
	81
	230
	18,63

	
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	12,96
	 
	 
	16,2
	 
	 
	18,63

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	 
	 
	 
	1,3
	 
	 
	1,62
	 
	 
	1,86

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	 
	 
	 
	3,24
	 
	 
	4,05
	 
	 
	4,66

	 
	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	17,5
	 
	 
	21,87
	 
	 
	25,15


Таблица 11. Перспективный баланс потребления воды х. Подковское
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	67
	160
	10,72
	67
	200
	13,4
	67
	230
	15,41

	
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	10,72
	 
	 
	13,4
	 
	 
	15,41

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	 
	 
	 
	1,07
	 
	 
	1,34
	 
	 
	1,54

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	 
	 
	 
	2,68
	 
	 
	3,35
	 
	 
	3,85

	 
	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	14,47
	 
	 
	18,09
	 
	 
	20,8


Таблица 12. Перспективный баланс потребления воды на I очередь и на расчетный срок х. Украинский
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	I очередь строительства 2022 г.
	Расчетный срок 2032 г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел
	463
	160
	74,08
	500
	200
	100
	515
	230
	118,45

	
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	74,08
	 
	 
	100
	 
	 
	118,45

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	 
	 
	 
	7,41
	 
	 
	10
	 
	 
	11,85

	3
	Промпредприятия (25% объема воды хозяйственно-питьевого водоаотребления)
	 
	 
	 
	18,52
	 
	 
	25
	 
	 
	29,61

	 
	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	100
	 
	 
	135
	 
	 
	159,91


IV. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения  Успенское сп

4.1. Модернизация существующих водозаборов
Мероприятия по модернизации существующих водозаборов направлены на обеспечение бесперебойности подачи воды потребителям, повышение энергоэффективности подъема воды, обеспечение санитарных и экологических норм и правил.
Меры по обеспечению бесперебойности работы существующих водозаборов и повышению энергоэффективности подъема воды включают следующие мероприятия:

· повышение производительности водозаборов путем бурения новых артезианских скважин;

· установка современного энергосберегающего насосного оборудования;

· реконструкция существующих водонапорных башен;

· создание системы автоматизации и телеметрии водозаборов;

· установка на скважинах ультразвуковых или индукционных расходомеров;

· установка уровнемеров и датчиков контроля напоров;

· замена силового оборудования, обеспечение питания от двух независимых фидеров, замена насосов.

Для предотвращения заражения воды, подаваемой потребителю на хозяйственно-питьевые нужды, необходимо предусмотреть меры для обеспечения ее консервации. Среди всех известных методов обеззараживания только хлорирование обеспечивает консервацию воды в дозах, регламентированных СанПиН 2.1.4.1074-01 0,3-0,5 мг/л, т.е. обладает необходимым длительным действием. Производительность средств хлорирования должна обеспечивать указанные дозы с учетом хлор-поглощения обрабатываемых объемов воды.

Меры по обеспечению качества подаваемой населению воды включают следующие мероприятия:

· установка средств обеззараживания (электролизных).

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение удельных энергозатрат на подъем воды, с 1,92 до 1,3 кВт/час на куб. м.;

2. Повышение надежности работы водозаборов;

3. Обеспечение надежного и безопасного обеззараживания воды.

Наиболее важным аспектом является замена насосного оборудования и модернизация энергоснабжения.

Водоснабжение населенных пунктов Успенское СП базируется на подземных водах.

При этом в большинстве населенных пунктов предусматривается сохранение существующей схемы подачи воды: в Успенском сельском поселении с использованием насосных станций первого подъема.

Главное достоинство водонапорной башни Рожновского является высокий уровень автоматизации её работы и возможность удалённого слежения за её состоянием, не требующая постоянного нахождения персонала для обслуживания. Система водоснабжения при этом отличается простотой и высокой надежностью. Для нормального функционирования такого водопровода не требуется больших затрат и позволяет установить в скважину недорогой высокопроизводительный отечественный насос, который не требует серьёзного обслуживания и каких-либо особых условий эксплуатации.

с. Успенское
Для обеспечения водой населения и промпредприятий с.Успенское в полном объёме проектом генплана предлагается схема централизованного водоснабжения.
Учитывая существующие и прогнозируемые условия по эксплуатации действующего водозабора и станции очистки воды, проектом предлагается реконструкция узла водопроводных сооружений и станции очистки поверхностных вод с модернизацией и техническим переоснащением технологического оборудования на современное состояние.

Учитывая сведения, приведенные в индикативном плане социально-экономического развития МО Успенское СП, по проекту генерального плана предлагаются основные мероприятия в рамках реализации стратегии:

1. Строительство узла водопроводных сооружений.

2. Реконструкция или замена магистральных и разводящих водопроводных сетей, учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%. 

3. Внедрение энергосберегающих технологий, в частности приводы и автоматизированные системы контроля и управления энергоресурсами.

4. Модернизация и реконструкция водопроводных сетей, что приведет к значительному сокращению затрат на производство воды и ее сверхнормативных потерь.

Для обеспечения расчетных расходов в полном  объёме на хозпитьевые противопожарные нужды в с.Успенское предлагается организовать узел водопроводных сооружений производительностью 8000м3/сут. 

Генеральным планом предусматривается строительство в селе новых водопроводных сетей взамен существующих, с увеличением их диаметра для пропуска планируемого расхода воды на хозпитьевые противопожарные нужды.

После строительства узла водопроводных сооружений необходимо все действующие сети села переключить на новый узел.

с. Успенское
Для обеспечения водой населения и промпредприятий с.Успенское в полном объёме проектом генплана предлагается схема централизованного водоснабжения. 

Учитывая существующие и прогнозируемые условия по эксплуатации действующего водозабора из реки Кубань, проектом предлагается реконструкция узла водозаборных сооружений с модернизацией и техническим переоснащением технологического оборудования на современное состояние. 

Учитывая сведения, приведенные в индикативном плане социально-экономического развития МО Успенское СП, по проекту генерального плана предлагаются основные мероприятия в рамках реализации стратегии:

· Реконструкция или замена магистральных и разводящих водопроводных сетей, учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%. 

· Внедрение энергосберегающих технологий, в частности приводы и автоматизированные системы контроля и управления энергоресурсами.

· Модернизация и реконструкция водопроводных сетей, что приведет к значительному сокращению затрат на производство воды и ее сверхнормативных потерь.

Учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%, генеральным планом предусматривается строительство новых кольцевых водопроводных сетей расчетного сечения с включением действующих существующих сетей в расчетную схему для пропуска планируемого  расхода воды на хозпитьевые нужды.

х. Мичуринский
Для обеспечения водой населения п. Мичуринский и х. Белецкий  в полном объёме проектом предлагается реконструкция существующего подруслового водозабора из реки Кубань с модернизацией и техническим переоснащением технологического оборудования.

Учитывая сведения, приведенные в индикативном плане социально-экономического развития МО Успенское СП, по проекту генерального плана предлагаются основные мероприятия в рамках реализации стратегии:

В п. Мичуринский необходимо запроектировать узел водопроводных сооружени в составе:

1. Два резервуара хозпитьевого противопожарного запаса воды.

2. Насосная станция II подъема. 

Учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%, генеральным планом предусматривается строительство новых кольцевых водопроводных сетей расчетного сечения с включением действующих существующих сетей в расчетную схему для пропуска планируемого  расхода воды на хозпитьевые нужды.

х. Украинский
Для обеспечения водой населения х. Украинский в полном объёме проектом предлагается запроектировать водозабор в составе:

· Водонапорная башня Рожновского-ВБР-50 (проектируемая).

· Сеть хозпитьевого водопровода.

Расчетное водопотребление поселков принято в соответствии с архитектурно-планировочной частью проекта и указаний глав СНиП 2.04.02-84* с учетом планируемого количества населения и степени благоустройства существующей и проектируемой жилой застройки.

Учитывая сведения, приведенные в индикативном плане социально-экономического развития МО Успенское СП, по проекту генерального плана предлагаются основные мероприятия в рамках реализации стратегии:

· Реконструкция или замена магистральных и разводящих водопроводных сетей, учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%. 

· Внедрение энергосберегающих технологий, в частности приводы и автоматизированные системы контроля и управления энергоресурсами.

· Модернизация и реконструкция водопроводных сетей, что приведет к значительному сокращению затрат на производство воды и ее сверхнормативных потерь.

х.Подковский, х.Лок

Для обеспечения водой населения х. Лок, х. Подковский в полном объёме проектом предлагается запроектировать водозабор в составе:

· Водонапорная башня Рожновского-ВБР-15-3штуки (проектируемые в каждом хуторе).

· Сеть хозпитьевого водопровода.

Учитывая, что износ существующих сетей водопровода составляет 80%, генеральным планом предусматривается строительство новых кольцевых водопроводных сетей расчетного сечения с включением действующих существующих сетей в расчетную схему для пропуска планируемого расхода воды на хозпитьевые нужды.

х. Белецкий
Для обеспечения водой населения х. Белецкий в полном объёме проектом предлагается запроектировать:

1. Водонапорную башню Рожновского-ВБР-25.

3. Сеть хозпитьевого водопровода.

Таблица 12. Сводная ведомость объемов работ по реконструкции водозаборов

	№ п/п
	Объект/сооружения
	Коли-чество
	Ед. изм.
	Показатель
	Стоимость единицы, тыс.руб.
	Цена, тыс.руб. (без НДС)
	Примечание

	1.
	с.Успенское
	
	
	
	
	0
	

	
	Подача воды от водозабора из реки Кубань
	
	
	
	
	
	

	2.
	х.Мичуринский
	
	
	
	
	1718,35
	

	 
	Подача воды из водопровода аула Кургоковский
	
	
	
	
	
	

	
	Резервуары чистой воды
	2
	м³
	350
	740,87
	1 481,74
	проектируемые

	
	Насосная станция II подъема
	1
	тыс.м3/сут
	0,55
	236,61
	236,61
	проектируемая

	3.
	х.Белецкий
	
	
	
	
	479,76
	

	 
	Подача воды из водопровода аула Кургоковский
	
	
	
	
	
	

	
	Башня водонапорная
	2
	м³
	50
	89,72
	179,43
	проектируемая

	
	Насосная станция II подъема
	1
	тыс.м3/сут
	0,70
	300,33
	300,33
	проектируемая

	4
	х.Украинский
	
	
	
	
	9641,50
	

	 
	Привозная вода из села Успенское
	
	
	
	
	
	

	
	Артезианская скважина (существующая)
	1
	м3/ч
	4
	3 163,22
	3 163,22
	реконструируемая

	
	Артезианские скважины
	2
	м3/ч
	8
	3 239,14
	6 478,28
	проектируемые

	5
	х.Подковский
	
	
	
	
	490,21
	

	
	Вода подается из водопровода Ставропольского края
	
	
	
	
	
	проектируемая

	
	Башня водонапорная
	1
	м³
	10
	16,43
	16,43
	проектируемая

	
	Резервуары чистой воды
	2
	м³
	50
	193,60


	387,20


	проектируемые

	
	Насосная станция II подъема
	1
	тыс.м3/сут
	0,20
	86,58
	86,58
	проектируемая

	6
	х.Лок
	
	
	
	
	1463,70
	

	
	Вода подается из магистрального водопровода забирающего из водохранилища Ставропольского края
	
	
	
	
	
	

	
	Башня водонапорная
	1
	м³
	10
	16,43
	16,43
	проектируемая

	
	Резервуары чистой воды
	2
	м³
	50
	193,60
	387,20
	проектируемые

	
	Насосная пожаротушения
	1
	тыс.м³/сут
	0.25
	1 060,07
	1 060,07
	проектируемая

	
	Всего по Успенскому СП
	
	тыс.руб
	
	
	13793,52
	


Технологические схемы станции водоподготовки

По рассматриваемым технологическим схемам обесцвечивание воды происходит в результате сорбции коллоидных гумусовых веществ, обусловливающих цветность воды.

Как правило, на очистных станциях применяют не менее двух сооружений каждого типа. Этим обеспечивают непрерывность работы очистных станций при авариях и отключениях отдельных сооружений определенного типа для эксплуатационных целей.

Взаимное высотное расположение сооружений предусматривают с таким расчетом, чтобы движение воды от сооружения к сооружению было самотечным (без дополнительной перекачки воды). Схемы, представленные на рис. 2.1 и 2.2, составлены с учетом этого требования.

Расчет отметок уровней воды в сооружениях начинают с резервуаров чистой воды. Их проектируют заглубленными в землю, принимая отметку уровня воды в них на 0,5 м выше отметки поверхности земли. Разность отметок уровней воды в двух расположенных рядом сооружениях должна быть равна потерям напора при движении воды между сооружениями по трубопроводам и лоткам, а также в самих сооружениях.

Общие потери напора по технологической схеме обычно составляют 3,5-6 м, В связи с этим очистные станции целесообразно располагать на местности с такими же перепадами в отметках земли. Плоская местность для их размещения менее пригодна.
Pисунок 1. Cхема типовой водоочистной станции:
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1 – дозатор; 2 - смеситель; 3 - отстойник; 4 -фильтр ;
 5 - резервуар чистой воды; 6 - насосная станция второго подъёма; 7 -насос для промывки фильтров; 8- стояк для сброса и лоток для слива грязной воды.
Вода (речная, озёрная) нагнетается насосами станции первого подъёма в смеситель, в который из дозатора подаётся необходимое количество коагулянта, способствующего осаждению взвешенных в воде частиц. Oбработанная коагулянтом вода самотёком поступает в осветлители, a затем на песчаные фильтры, где окончательно очищается от примесей. Для удаления из фильтра осевших частиц его промывают чистой водой, подаваемой снизу вверх. 

Схема 2
В схемах с фильтрами (см. рис. 2 и 3) наибольший перепад наблюдается между уровнями воды в фильтре и в резервуаре чистой воды. Это объясняется значительными потерями напора при движении воды через песчаную загрузку фильтров. В схеме с контактным осветлителем (см. рис. 2.4) наибольший перепад наблюдается между уровнями воды в смесителе и в контактном осветлителе. Это объясняется тем, что именно при движении между этими уровнями вода преодолевает сопротивление загрузки контактного осветлителя.

Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров:

Рисунок 2. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров
[image: image2.png]191Ha1ead





1 - насосы I подъема; 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - осветлитель со взвешенным осадком; 5 - резервуары чистой воды; 7 - насосы II подъема
На рис. 2 показана схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды путем коагулирования и последовательного осветления воды в отстойниках и на фильтрах. Природная вода насосами I подъема подается в смеситель, куда одновременно подаются химические соединения, называемые реагентами, приготовленные в реагентном цехе. После смешения с агентами вода поступаете камеру хлопьеобразования (камеру реакции), где происходит физико-химический процесс агломерации взвешенных и коллоидальных частиц в крупные хлопья. Затем вода поступает в отстойники, в которых движется с малой скоростью. При этом основная масса образовавшихся хлопьев отделяется от обрабатываемой воды и выпадает в осадок (на дно отстойников). Из отстойников воду подают на фильтры для глубокого осветления путем пропуска ее через толщу песчаной загрузки. В процессе очистки в толще фильтров накапливаются загрязнения. Для их удаления фильтры выключают из работы, промывают и затем вновь включают в работу. Осветленную воду собирают в резервуарах чистой воды. Поскольку воду предназначают для хозяйственно-питьевых целей, то перед подачей в резервуары чистой воды ее подвергают обеззараживанию. Обеззараживание завершается в резервуарах чистой воды, где обеспечивается необходимый контакт воды с дезинфекторами (хлором и др.). Потребителям воду подают насосами II подъема.

Схема 3. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением осветлителей и фильтров:
Рисунок 3. Схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды.
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1 - насосы I подъема; 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - осветлитель со взвешенным осадком; 5 - резервуары чистой воды; 7 - насосы II подъема

На рисунке 3 также показана схема глубокого осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды. Отличие ее от ранее описанной схемы состоит в том, что в ней отстойники заменены осветлителями, при применении которых отпадает необходимость в устройстве камеры хлопьеобразования, так как процесс коагуляции взвесей и осветления воды происходит во взвешенном слое осадка.

Схема 4. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением контактных осветлителей:
Рисунок 4. Схема осветления, обесцвечивания и обеззараживания воды с применением контактных осветлителей
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1 - насосы 1 подъема: 2 - реагентный цех; 3 - смеситель; 4 - контактный осветлитель; 5 - резервуар чистой воды; 6 - насосы II подъема

Технологическая схема имеет лишь одно сооружение для осветления воды - контактные осветлители (песчаные фильтры с движением воды снизу вверх). В них коагуляция взвесей и осветление воды происходит одновременно. Укрупнение частиц в хлопья происходит не в свободном объеме, а на поверхности зерен фильтрующего материала, под действием сил прилипания (контактная коагуляция). Общий объем очистных сооружений по этой схеме значительно меньше, чем по предыдущим. Эту схему можно применять при малом содержании в воде взвешенных веществ-до 150-200 мг/л.

Схемы 5 и 6. Установка озонирования воды
Рисунок 5. Установка озонирования воды
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В ходе работы установки озонирования вода проходит следующие стадии очистки:

· озонирование и обогащение кислородом воды в целях ее стерилизации и окисления растворенных примесей;

· очистка от взвешенных частиц и каталитическое окисление растворенных веществ на поверхности зернистого фильтра из активированного угля; перевод растворенного железа, марганца, органики в нерастворимые формы;

· очистка воды от остатков озона и продуктов озонолиза активированным углем и фильтрация взвешенных нерастворимых веществ;

Озон из газовой фазы, выделяющейся из очищаемой воды внутри контактно-фильтровальной емкости удаляется деструктором остаточного озона, массовая концентрация озона в воздухе зоны обслуживания озонатора гораздо ниже ПДК (не более 0,3*10-4 г/м3).
Технологическая схема озонаторной установки с обезвоживанием при высоком давлении 
Рис.6. Технологическая схема озонаторной установки с обезвоживанием при высоком давлении
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1 – манометр; 2 – компрессор; 3 – баллон сжатого воздуха; 4 – регулировочный вентиль; 5 – влагопоглотительный фильтр; 6 – расходомер (ротаметр); 7 – термостат; 8 – патрубок отбора проб озонированного воздуха; 9 – обратный клапан; 10 – озонатор (генератор); 11 – трансформатор; 12 – регулировочный вентиль; 13 – масляный фильтр; 14 – воздушный фильтр; 15 – водяной теплообменник
Технологическая схема обработки речной воды

(см. технологическую схемы обработки воды)

На станции принят следующий метод очистки, обеспечивающий указанное качество воды: забор воды из реки, обработка речной воды реагентами (предварительное хлорирование, обработка коагулянтом, содой кальцинированной, флокулянтом) осветление в горизонтальных отстойниках с тонкослойными блоками осаждения, фильтрование на скорых фильтрах, вторичное хлорирование и накопление очищенной воды в резервуарах с последующей подачей потребителю.

Реагентное хозяйство включает в себя блоки приготовления растворв коагулянта, раствора соды кальцинированной, раствора флокулянта и блок электролизных установок для получения раствора гипохлорита натрия.

Экспликацию оборудования сооружений и условные обозначения к технологической схеме см. ниже.
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Экспликация оборудования сооружений

Поз.1 – Водозабор из реки, насосная I подъема

Поз.2 – Колодец ввода раствора ГПХН (первичное хлорирование)

Поз.3 – Колодец ввода ратворов коагулянта и соды

Поз.4 – Колодец ввода раствора флокулянта I
Поз.5 – Блок тонкослойных отстойников

Поз.6 – Блок фильтров напорных осветлительных

Поз.7 – Блок приготовления и дозирования раствора ГПХН

Поз.8 –. Блок приготовления и дозирования раствора коагулянта

Поз.9 – Блок приготовления и дозирования раствора соды

Поз.10 – Блок приготовления и дозирования раствора флокулянта I
Поз.11 – Колодец отсечных затворов резервуаров питьевой воды

Поз. 12 – Блок резервуаров питьевой воды

Поз.13 – Насосная II подъема

Поз.14 – Песколовка промывных вод фильтров осветлительных

Поз.15 – Резервуар приема промывных вод осветлительных фильтров – 2 шт.

Поз.16 – Блок приготовления и дозирования раствора флокулянта II
Поз.17 – Блок сгустителей осадка – 2 шт.

Поз.18 – Блок приготовления и дозирования известкового молока

Поз.19 –Накопителель сгущенного осадка – 2 шт.

Поз.20 – Фильтр-пресс – 2 шт.

Поз.21 – Резервуар фильтрата

Поз.22 – Накопительный бак технологической воды со станцией подкачки

Поз.23 – Бункер дляприема кека из фильтр-пресса – 4 шт.

Поз.24 – Резервная площадка

Условные обозначения трубопроводов

- В7 -

Трубопровод подачи речной воды от дрены

- В7 -

Трубопровод подачи речной воды от ВНС I
- 1В8н -
Трубопровод подачи воды в фильтры осветленной в отстойниках речной воды

- 2В8н -
Трубопровод отвода воды, очищенной в блоке осветлительных фильтров

- 3В8н -
Трубопровод подачи воды после вторичного хлорирования в резервуары питьевой воды

- В1
 -
Трубопровод подачи питьевой воды от ВНС II в ст.Николаевскую

- 1В1н -
Трубопровод подачи воды для обратной промывки фильтров

- 1В10н -
Трубопровод подачи промывных вод фильтров осветлительных в песколовку

- 2В10 -
Трубопровод подачи промывных вод из песколовки в резервуары промывных вод

- 3В10 -
Трубопровод отвода осадка из горизонтальных тонкослойных отстойников

- 4В10н -
Трубопровод отвода осветленных вод из сгустителей осадка

- 5В10н -
Трубопровод подачи отстоенных и промывных вод в насосную I подъема

- 6В10н -
Трубопровод подачи шлама из сгустителей осадка в накопители осадка

- 7В10н -
Трубопровод подачи обработанного известью.шлама в фильтр-прессы

- 8В10н -
Трубопровод удаления фильтрата из фильтр-прессов в накопительный бак

- 9В10н -
Трубопровод подачи фильтрата фильтр-прессов в систему 3В10

- Х1 -

Трубопровод подачи солевого рассола в электролизеры

- 1Х2н -
Трубопровод подачи раствора ГПХН для первичного хлорирования

- 2Х2н -
Трубопровод подачи раствора ГПХН для вторичного хлорирования

- Х3н -
Трубопровод подачи раствора коагулянта в систему В7н

- Х4н -
Трубопровод подачи раствора соды кальцинированной в систему В7н

- Х5н -
Трубопровод подачи раствора флокулянта I в систему В7н

- Х6н -
Трубопровод подачи раствора флокулянта II в систему 3В10н

- Х7н -
Трубопровод подачи известкового молока в систему 6В10н

- Х8н -
Трубопровод подачи раствора флокулянта II в систему6В10н

- В3 -

Трубопровод подачи воды для приготовления растворов химреагентов

- В11 -
Трубопровод подачи воды технологической в здании фильтр-прессов

- Т3 -

Трубопровод подачи горячей воды для приготовления растворов химреагентов

Создание системы управления водным балансом и режимом подачи и распределения воды

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности подачи и распределения воды.

2. Сокращение неучтенных расходов в процессе распределения и реализации воды.

Задачи:

1. Установка сетевых расходомеров на границах контрольных зон и создание системы передачи данных;

2. Замена и установка запорной арматуры для выделения контрольных зон;

3. Установка регуляторов давления;

4. Доработка гидравлической модели с повышением степени детализации;

5. Создание системы диктующих точек контроля давления.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

Сокращение скрытых утечек и снижение неучтенных расходов до 20 %

4.2. Реконструкция существующих сетей водопровода

Слабым звеном водопроводной сети являются стальные, асбестоцементные и чугунные трубы, проложенные еще в прошлом веке. На сегодняшний день износ сетей превысил критический уровень. Согласно амортизационным нормам расчетный срок эксплуатации стальных и асбестоцементных трубопроводов в коммунальном хозяйстве не превышает 20 – 25 лет, чугунных – 50 лет, фактически срок службы трубопроводов еще меньше. Из этого следует, что нормативный, установленный срок службы исчерпали более половины трубопроводов и для поддержания безаварийной работы сетей водопровода необходимо ежегодно в плановом порядке перекладывать 4 – 5% от протяженности эксплуатируемых трубопроводов. В случае, если планомерная замена изношенных трубопроводов не будет осуществляться, замену сетей все равно придется выполнить, но в порядке аварийных ремонтов, с большими затратами и неудобствами для жителей.

Расчёты позволяют спрогнозировать снижение основных показателей аварийности к 2032 году при условии финансирования выполнения предлагаемых мероприятий.

При этом замена изношенных сетей и оборудования должна производиться с учётом использования современных технологических разработок с применением новых материалов и методов монтажа, что позволит, не изменяя потребительских свойств, сократить расходы на возобновление основных фондов.

Проведение мероприятий по замене сетей в объёмах, предусмотренных Программой, позволит не только снизить аварийность и неучтённые расходы воды и утечки, но и создать необходимые условия для оптимизации гидравлического режима системы подачи и распределения воды в целом. 

Цели: 

1. Повышение надежности подачи воды

2. Снижение неучтенных расходов за счет сокращения:

· потерь при авариях;

· скрытых утечек;

· полезных расходов на промывку сетей.

Задачи:
Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение неучтенных расходов и потерь воды, связанных с эксплуатацией сетей.

Таблица 13. Демонтаж существующих сетей и водоводов.

	№ п/п
	Существующие сети
	Стоимость, тыс. руб. (без НДС)

	
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Протяженность м
	

	с. Успенское
	

	1
	200
	чугун, а/ц,
сталь, п/э
	18720
	53228,40

	2
	2ДУ250
	чугун, а/ц,

сталь, п/э
	100
	343,97

	
	
	ВСЕГО:
	
	53572,37


Строительство водопроводных сетей для подключения новых абонентов

Цель:

Обеспечение услугами бесперебойного централизованного водоснабжения всего населения МО Успенское СП.

Задачи:

· Прокладка водоводов – 22,440 км в период до 2032г.;

· Закольцовка существующих сетей.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

· Обеспечение подключения новых потребителей – 19593 чел. - в период до 2032г.;

· Обеспечение надежности систем водоснабжения и бесперебойной подачи воды потребителям в населенных пунктах.

Таблица 14. Строительство сетей водопровода 
	№
	Диаметр, мм
	Протяженность, м
	Назначение трубопровода
	Обеспечиваемая территория
	Стоимость, тыс.руб.

	с. Успенское

	
	150
	14200
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	70143,27

	
	200
	43500
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	215971,94

	
	2 ДУ315
	200
	Водовод
	
	1125,78

	х. Мичуринский

	
	100
	7520
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	22076,53

	
	2ДУ100
	400
	Водовод
	
	1589,53

	х. Украинский

	
	100
	5300
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	15559,25

	х. Подковский

	
	50
	2050
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	5349,41

	
	2ДУ50
	120
	Водовод
	
	418,92

	х. Лок

	
	50
	2810
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	7332,61

	
	50
	680
	Водовод
	
	2373,88

	х. Белецкий

	
	100
	3460
	закольцовка существующих сетей, разводящие сети
	
	10157,55

	
	2ДУ100
	100
	Водовод
	
	397,38

	
	
	
	ВСЕГО:
	
	352496,05


V. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов системы водоснабжения МО Успенское сп

5.1. Основные мероприятия по охране подземных вод
· герметично закрыть устья скважин;

· выполнить асфальтобетонную отмостку вокруг устья в радиусе 1,5м;

· глина и вода, используемые при промывке скважин, должны удовлетворять санитарным требованиям;

· произвести рекультивацию нарушенных земель после выполнения строительных работ.

Выполняя требования санитарных правил и норм в части организации зон санитарной охраны, рекомендуется на последующих стадиях проектирования выполнить вертикальную планировку площадок водозаборных сооружений.

Ограждение площадок необходимо выполнить в границах I пояса. Для защиты сооружений питьевой воды от посягательств по периметру ограждения предусматривается устройство комплексных систем безопасности (КСБ). Площадки подлежат благоустройству и озеленению.

Вокруг зоны I пояса водопроводных сооружений устанавливается санитарно-защитная полоса шириной 30 м.

VI. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоснабжения Успенское СП
6.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию Успенское  СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.

Общий объем инвестиций в систему водоснабжения на период 2013-2032 гг. составляет  406068,42 тыс. руб.

Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2032г., так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых городских территорий и сельских поселений, не имеющих в настоящее время централизованного водоснабжения, в течение всего периода до 2032 г. 

Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельских поселений и необходимостью практически полной перекладки существующих сетей водоснабжения к 2032 г. 

В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы водоснабжения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в водопроводном хозяйстве МО Успенское СП в первой половине 21 века.

Наиболее крупными являются необходимые инвестиции в перекладку существующих сетей, потребуется переложить не менее 80 % их сегодняшней протяженности, что потребует  340813,36 тыс. руб.
Всего отраслевой схемой водоснабжения предусматривается:

· Сооружение новых водозаборов;

· Замена и реконструкция существующих сетей водоснабжения в количестве 18,820  км. 
· Модернизация и реконструкция существующих сетей и сооружений водоснабжения, направленная на повышение энергоэффективности, снижение потерь, неучтенных расходов и аварийности, обеспечение санитарных и экологических норм и правил при эксплуатации системы водоснабжения.

Таблица 13. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения, тыс. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2025
	2025-2031
	Всего

	1
	Реконструкция сетей водоснабжения
	2820,05
	2820,05
	2820,05
	2820,05
	2820,05
	22553,97
	16918,15
	53572,37

	2
	Строительство сетей водоснабжения
	18555,39
	18555,39
	18555,39
	18555,39
	18555,39
	148400,84
	111318,25
	352496,05

	3
	Строительство новых РЧВ
	118,76
	118,76
	118,76
	118,76
	118,76
	949,83
	712,49
	2256.14

	 
	ИТОГО:
	23579,49
	23579,49
	23579,49
	23579,49
	23579,49
	188582,16
	141459,02
	408324,56
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